
７．夜話：超伝導技術が切り拓く
粒子加速器・物理実験のフロンティア

高エネルギー加速器研究機構

山　本　　　明



 
 

�� � 
 
 

�� ���� 
�� �������	 

 
�� ��������� 
 

�� ����������� 
�� ����������� 

 
�� ������������� 

 
�� ���������������� 

�� ����� 
 
�� ������������ 

 
�� ���
�!�  
 

�� ��  
 
 
�  	� 
 
 
�  ��
� 
 
 
  

���  

���	����
������

����������� 

1.� ���� 
�� ÆX~�¼���¡��  
ÆX~�¼�¯waËkM±¯w��|Ø 

����Ü 
��	��UÜ¯w�]k�¼����
��±�®�*m#u¿�¨r¬Ò���v!

'�u¿�¯waËkM±¯w��|ØAKL

:,+*_'�q£�¼���¡��� [1]�1 )  �  
½o¯waËk�
�(ÆX~¨¦���

����Tevatron ÚFermilabÛaËk�v!
(�SHL2¨¦�ÆX~b�%��3-IÔ

�}�*Ù$Ù¨r*|���[2-6]� ÆX~Ù
j�aË¬��%(@NDaË �����

��Tristan(KEK) aËk�?-/=+���
��ÆX~b�%'[���ÚQ ZÛ*Ù$�
¥Ô`�ÙÔ *|���[7-9]�½oaË
kM��|Ø��ÆX~¨¦����Pluto|Ø
(DESY)�v!'� Cello |ØÚDESYÛ�
�
��Al-y{bÆX~µ����%(�Å¢�Ê
��u¿�¨r¬Ò �Í���)� [10-12]�
��3-IÊ�b�¼��Tristan |Ø(KEK), 
LHC-Atlas|Ø(CERN)�xz¯wµÀ��^Ð
����¡�����)&�ÆX~�¼*q£

���Ù.>I0N¯waËkM¯w�]k�

Ì�*n 
��¾Þ,2�©�� 

 

t 1. z-Ekj
l`Pr�?i���4|:�hH� 
�����
�����

	�� �#�
�
����

��
����

��� �"����
�#�� !��

��)�'&$#
���&" !���� 
����� ���� �	��+�����

���
������ �
�� ����� �		�+�����

���������� 
�	��� ����� ������

���������� 
�����

��������

��	��
��	
�

���	*�����

�����
�����

	�� �#�
�
����

	�
�
�������

��
�
�$��

��� �"���
�#�� !��

�����
������� 
���� � ��� 	����
	���

���������� 
�	�� � ���� 	����

����

���
�������� ��!�	
� � 	�� 	��� �

���� 
������� � ���� 
��� �

���������� ����� � ��� 	����

�	��

�(%�&������ ���� � ��� 
�	�� �

�(&$%��#������ 	�� 	�� 	��� 
�	�� �

t 2. sm>4|:)nCW2:ez-Ekj(/)� 

����� ��
����

�� �����
����

�
����

	�
�����

��	�� 	�� �� �	� ���
��� 
� 	�
� 
��� �
������ 	�� ���� �� �
�
���


� 	��� 
��� ��� ���
�����
����
�����
�����

�

�
 	�
 	�

�

��

����	���
	����	����

�
���

��
�

�
���
	����

�
��

��� �������� �� 	
�� 
����

 
�� ÆX~Y����º 
¤���*q���(ÆX~¨¦
%�Ùj

���*q���(ÆX~aË¬��
��Î

�f·�ÆX~Y��º*¾ 3�©�[13]� 
 
¿ 3. ÃV�²±�dÉµ¤¬ÃV�X2§�� 

��	�
��� ������� �������� �������� ��������

Nb 9.2 0.18 0.21 0.28 

NbTi 9.2~9.5 0.067 - 11.5~14 

Nb3Sn 18.3 0.05 0.43 28~30 

MgB2 39 0.03 0.31 39 

YBCO 92 0.01 - 100 

Bi-2212 94 0.025 - >100/30 

Application  RF RF Magnet 
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